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UvodUvod

NajveNajvećći izvor obnovljive energije je Sunce i izvor obnovljive energije je Sunce ččije zraije zraččenje dolazienje dolazi
na Zemlju i tamo se pretvara u druge oblike obnovljivena Zemlju i tamo se pretvara u druge oblike obnovljive
energije poput energije vjetra, hidroenergije, biomase, energije poput energije vjetra, hidroenergije, biomase, 
energije valova i energije valova i drdr. . 

SunSunččevo zraevo zraččenje predstavlja daleko najveenje predstavlja daleko najvećći izvor energijei izvor energije
na Zemlji, pri na Zemlji, pri ččemu je godiemu je godiššnje nje dozradozraččenaena energija odenergija od
120 000 TW ve120 000 TW većća 7 500 puta od ukupnih svjetskih potreba.  a 7 500 puta od ukupnih svjetskih potreba.  
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Prirodni tok obnovljive energije na Zemlji (TW) Prirodni tok obnovljive energije na Zemlji (TW) 
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Tijek obnovljive i energije iz fosilnih goriva kroz okoliTijek obnovljive i energije iz fosilnih goriva kroz okolišš
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Karakteristike sunKarakteristike sunččeve energije eve energije 

U R. Hrvatskoj godiU R. Hrvatskoj godiššnja nja insolacijainsolacija na horizontalnu plohu iznosi 1200na horizontalnu plohu iznosi 1200--1600 1600 
kWh/mkWh/m22 ovisno da li se radi o kontinentalnom ili primorskom dijelu.  ovisno da li se radi o kontinentalnom ili primorskom dijelu.  

Od toga se 75% Od toga se 75% dozradozraččii u toplijoj polovici godine (od pou toplijoj polovici godine (od poččetka travnja do etka travnja do 
kraja rujna), kraja rujna), 
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Karakteristike sunKarakteristike sunččeve energijeeve energije
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Kolektori i promjena poloKolektori i promjena položžaja Sunca na horizontuaja Sunca na horizontu
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IskoriIskorišštavanje energije suncatavanje energije sunca

AKTIVNI SUSTAVIAKTIVNI SUSTAVI--grijanje PTVgrijanje PTV--a i prostora,a i prostora, hlañenje hlañenje, , 
proizvodnja pare i el. energije: proizvodnja pare i el. energije: 
ploploččasti i asti i vakuumskivakuumski kolektor, parabolikolektor, paraboliččni i koncentrirajuni i koncentrirajućći i 
kolektori, kolektori, fotonaponskefotonaponske ććelije (PV)elije (PV)

PASIVNI SUSTAVIPASIVNI SUSTAVI--iskoriiskorišštavanje suntavanje sunččeve energije za grijanje eve energije za grijanje 
primjerenom: arhitekturom, rasporedom prostorija, odabirom primjerenom: arhitekturom, rasporedom prostorija, odabirom 
ostakljenja, materijalom zidova, orijentacijom zgradeostakljenja, materijalom zidova, orijentacijom zgrade
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SunSunččani ani toplovodnitoplovodni sustavisustavi
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Tipovi sunTipovi sunččevih kolektoraevih kolektora
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PloPloččasti sunasti sunččevi kolektorevi kolektor
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PloPloččasti sunasti sunččevi kolektorievi kolektori--karakteristikekarakteristike

Sastoji se od Sastoji se od apsorberskeapsorberske plopločče sa e sa 
pripriččvrvrššććenim cijevnim registrom cijevienim cijevnim registrom cijevi,,
pokrovnim staklom i strapokrovnim staklom i stražžnjom izolacijomnjom izolacijom, , 
sve smjesve smješšteno u teno u kukuččiišštete (naj(najččeeššćće Al)e Al)

ApsorberskaApsorberska plopločča a –– selektivni premaz visokoselektivni premaz visoko--
apsorpcijskih svojstava za kratkovalno zraapsorpcijskih svojstava za kratkovalno zraččenje enje 
((aa=0.9=0.9÷÷0.96) 0.96) i male i male emisivnostiemisivnosti ((εε=0.06=0.06÷÷0.2) 0.2) u u 
podrupodruččju dugih valovaju dugih valova ((ICIC).). Pokrovno stakloPokrovno staklo-- koefkoef. . 
transmisije za kratkovalno zratransmisije za kratkovalno zraččenjeenje je je ττ=0.9=0.9÷÷0.950.95 a za a za 
dugovalno dugovalno ττ<0.02 <0.02 

StraStražžnja izolacijanja izolacija -- 3030÷÷50 mm50 mm

PotroPotroššna topla voda, na topla voda, niskotempniskotemp., ., maxmax
temptemp. do 80. do 80°°C, radna C, radna temptemp. (40 . (40 ÷÷÷÷÷÷÷÷ 60)60)°°C, C, 
god. efikasnost=(50 god. efikasnost=(50 ÷÷÷÷÷÷÷÷ 60)%60)%

Radni fluid: voda, Radni fluid: voda, propilenpropilen
glikolglikol/voda/voda
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VakuumskiVakuumski sunsunččevi kolektorevi kolektor
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VakuumskiVakuumski kolektor s kolektor s apsorberskimapsorberskim ploploččamaama
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VakuumskiVakuumski kolektorkolektor--ovalni ovalni apsorberapsorber

vakuumska cijev

apsorber

reflektirajuće zrcalo

difuzno zračenje
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VakuumskiVakuumski kolektor kolektor –– heatheat pipepipe
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VakuumskiVakuumski sunsunččevi kolektori evi kolektori -- karakteristikekarakteristike

PotroPotroššna topla voda, grijanje prostora, na topla voda, grijanje prostora, maxmax temptemp. do 100. do 100°°C, radna C, radna 
temptemp. (40 . (40 ÷÷÷÷÷÷÷÷ 60)60)°°C, efikasnost=(50 C, efikasnost=(50 ÷÷÷÷÷÷÷÷ 60)%60)%

Radni medij: voda, alkohol, Radni medij: voda, alkohol, glikolglikol

Skuplji od ploSkuplji od ploččastih tipova, osjetljivi na gubitak vakuuma, astih tipova, osjetljivi na gubitak vakuuma, 
pogodniji za hladne klime s manjom pogodniji za hladne klime s manjom insolacijominsolacijom

Ulazna cijev 

Izlazna cijev Dewar cijev Dovodna cijev Apsorb.. cijev 

    Ulazna cijev 

   Izlazna cijev 

Dewar cijev Površina apsorbera 

                     U-cijev 

Sastoji se vakumirane cijevi Sastoji se vakumirane cijevi 
(Dewar(Dewar--ova cijevova cijev) ) sa ili bez sa ili bez 
reflektirajureflektirajuććih zrcala koja ih zrcala koja 
usmjeravaju difuzno i direktno usmjeravaju difuzno i direktno 
zrazraččenje na selektivni enje na selektivni apsorberapsorber
((εεεεεεεε=0.9 =0.9 ÷÷÷÷÷÷÷÷ 0.95)0.95)
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SunSunččevi kolektori evi kolektori –– neostakljeni apsorberi

-- napravljeni od UV otporne gume ili plastikenapravljeni od UV otporne gume ili plastike
-- za za niskotemperaturneniskotemperaturne aplikacije (aplikacije (24 24 ÷÷÷÷÷÷÷÷ 3232) ) °°CC ((nprnpr.  .  
plivaplivaččke bazene)ke bazene)

-- niska efikasnost, propadanje materijala niska efikasnost, propadanje materijala 
-- niska cijena, jednostavna ugradnjaniska cijena, jednostavna ugradnja
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SunSunččevi kolektori evi kolektori –– krivulje efikasnostikrivulje efikasnosti

( Tf,sr-Tz )/Gsun Km2/W
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(TINOX premaz)
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ToplovodniToplovodni sunsunččani sustaviani sustavi

Sustav s dvostrukim spremnikom Sustav s dvostrukim spremnikom --‘’‘’spremnik u spremnikuspremnik u spremniku’’’’

 

topla voda 

krug grijanja-

polaz 

krug grijanja- 

povrat  

spremnik 

pumpa 

solarnog 

kruga 

dogrijavanje 

hladna voda 
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ToplovodniToplovodni sunsunččani sustaviani sustavi

Sustav s dva odvojena spremnikaSustav s dva odvojena spremnika
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ToplovodniToplovodni sunsunččani sustaviani sustavi––
Sustavi s prirodnom cirkulacijom Sustavi s prirodnom cirkulacijom 
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Hlañenje pomoHlañenje pomoćću sunu sunččeve energijeeve energije

Osnovna podjela:Osnovna podjela:

-- apsorpcijski rashladni sustaviapsorpcijski rashladni sustavi

-- adsorpcijskiadsorpcijski sustavi s sustavi s desikantomdesikantom

-- (sustavi s mehani(sustavi s mehaniččkim dizalicama topline)kim dizalicama topline)

Odnos rashladnog Odnos rashladnog uuččinaina i pogonske energije suni pogonske energije sunččevog zraevog zraččenja SPCF<0,2enja SPCF<0,2 (COP(COP≈≈0,6)0,6)

Investicijski troInvesticijski trošškovi se procjenjuju na 2000kovi se procjenjuju na 2000--5500 EUR/kW rashladnog 5500 EUR/kW rashladnog uuččinaina..


